
 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

29

���ก����� 
������ 4 
���� : ก�����	��
�����������ก�����ก���	��������   ���	������ 10-12 

����
��� : ������	������ ��� 9 !���"� 

���������� : ������	������ �#���� 9 !���"� 

 

����ก������	�
� 

4.1  ��	
��������� 2 ���������������   
4.1.1  ก�
���
��� ��	
�!!"�ก
�#$$%&'(����	
��������� 2 ���������������   

4.1.1.1  ก�
)
���*��
1DI #%�

2DI    

4.1.1.2  ก�
)
���*��
43( )R LF      

4.1.1.3  ก�
)
���*��
43( )W LB   

4.1.1.4  ก�
)
���*�� oV   

4.1.2  ก����ก&''������	������ 2 ��(�")*+!,-)"�)        

4.1.2.1  ก�
)
���*�� CMC   

4.1.2.2  ก�
)
���*��
1DI #%�

2DI    

4.1.2.3  ก�
�%,�ก��� 3T  

4.1.2.4  ก�
)
���*�� ( )0-oV π #%� ( )-2oV π π  

4.1.2.5  ก�
)
���*�� 1R #%� 2R    

 4.2  ��	
��������� 2 �����������
�./�$�0�
 #%������     

4.2.1  ก�
���
��� ��	
�!!"�ก
�#$0
�             

4.2.2  ก�
���
��� ��	
�!!"�ก
�#$$%&'������ก%������ (0- )π    

4.2.3  ก�
���
��� ��	
�!!"�ก
�#$$%&'������ก%������ ( -2 )π π   

4.2.4  ก�
���
��� ��	
�!!"�ก
�#$$%&'������0&����.0�1�   

4.2.5  ก�
���
��� ��	
�!!"�ก
�#$$%&'������0&����.$2�       

4.2.6  ก�
)
&'#0�� (0- )oV π #%� ( -2 )oV π π �������ก&.    

4.2.7  ก�
��ก#''��	
��������� 2 �����������
�./�$�0�
 #%������ 

4.2.7.1  ก�
ก1��.��� CI  

4.2.7.2  ก�
)
���*�� 1, ,C E BR R R #%� 2BR  



 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

30

4.2.7.3  ก�
�)%���.�����0��.��.����)6.����0
7�. 

4.2.7.4  ก�
0
�	$�'	8��1���.(���
�./�$�0�
  

4.2.7.5  ก�
)
���*�� ,B CC C #%� EC  

4.2.7.6  ก�
�)%���.��0&��ก9')
�	8����)6.����0
7�.      

4.2.7.7  ก�
0
�	$�' HF (����	
 

4.2.7.8  ก�
0
�	$�'8*%&ก;*�����!!"�(���
�./�$�0�
       

4.2.7.9  ก�
0
�	$�'8*%&ก;*�����!!"�(��0&�0��.��.    

4.2.7.10  ก�
0
�	$�'8*%&ก;*�����!!"�(��0&��ก9')
�	8 

 4.3  ��	
���������#''�.���
 �0�
  

��������� 

 ��	
��������� $&<<�*���.��ก 	����������)6. 2 ���� �
,� 3 ����(��$&<<�*���)"�.�(�� 

���$��.��ก 	�.��������������� 2 ���� �%&กก�
(����	
��������� 2 ����  ����%&กก�
(��ก�
�
���

ก
�#$#''�09�%,�. ������0���ก
��ก
�#$����
��' 

 ��	
��������� 2 ���� �����������  �)6.��	
���0�����=&�����#)%�	2.   �>,��ก
�������� 

���?��.����>��������������  �������� 2 0&� 0��#''�09�%,�.�1�ก�
�
���ก
�#$�!!"�  	����$&<<�*

���.��ก���������)6. 2 ���� 

 ��	
��������� 2 ���� �������
�./�$�0�
  #%������ �)6.��	
��������� 2 ����  ������

0����������#)%�	2. #0�����
�./�$�0�
 �1��.����� 	&��!$���#ก������ 	@�0�'$.�����������ก����

#%�#��.�1� 

 ��	
���������#''�.���
 �0�
   $&<<�*��ก  ������������ก&' ?%'�ก(��$&<<�*�(�� 

ก&'$&<<�*	�ก��	
��$/�%�%�0�
   

�����	������������� 

 ���	����
� 

1.  $���
��A�'���.�����(���8)ก
* �.��	
��������� 2 ��������������� ����2ก0��� 

2.  $���
�)
���*��
1 2 (0- ) ( -2 ), , , ,R D D o oF I I V Vπ π π #%� 1V  ����2ก0��� 

3.  $���
���ก#''��	
��������� 2 ���� ����������� ����2ก0��� 

4.  $���
��A�'���.�����(���8)ก
*  �.��	
��������� 2 ����  �������
�./�$�0�
  #%� 

����� ����2ก0��� 



 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

31

5.  $���
�)
���*�� , , , , ,B C CE i in LI I V R R F   #%� HF (����	
 �������
�./�$�0�
  #%�   

����� ����2ก0��� 

6.  $���
�)
���*��
1 2 (0- ), ,D D oI I V π   #%� ( -2 )oV π π   (����	
�������
�./�$�0�
    #%�

����� ����2ก0��� 

7.  $���
���ก#''��	
��������� 2 ��������������
�./�$�0�
  #%������ ����2ก0��� 

8.  $���
��A�'���.�����(���8)ก
* �.��	
���������#''�.���
 �0�
  ����2ก0��� 

9.  $���
�)
���*����������$/�%�%0(�� 1 OSCQ ����2ก0��� 

 ���	��ก�� 

 1.  $���
�)
�ก�'��	
������	�กก�
��ก#'' ����2ก0��� 

 2.  $���
�0
�	$�'��
1 2

, ,in D DV I I #%� oV  ����2ก0��� 

 3.  $���
�#ก��(�� (0- )oV π �������ก&' ( -2 )oV π π ����2ก0��� 

 4.  $���
�����
,�����$�'�
,��
,����,��&� ����2ก0��� 

 ���	������ �!����� 

 1.  ��ก�	.�$&��.ก�
�1���.�������)
�*�0
�'�' #%�0
���%� 
 2.  �����/,��$&0� , ���$.�	�CD
2�, ������. #%��)6.?2��&A�&$�  

 3.  $���
��1���.
���ก&'?2��,�.��� 

�����
����� 

�,��.��ก���/�
ก�'ก�����*���!� ก�����	��
����������ก�����ก��	�������� ��(�*��� 3  
������	������ (��,� 273-308) 

ก��ก���ก������ก����� 

ก��ก���ก������ก����� 

ก��ก������ ����ก������ก����� ก��ก�����ก���� 

����������� 10  �� � 3 ����"�� 

"�#		���"���
$ก������	ก���%	  (30 .���)  

1. '

���G�>���
���>,��ก������ก��#.��� �
,�

����ก��)H<��   

    1) ��	
��������������������  

 
1. �5������5�*6� &78�9,���� 
:������	������_20.pptx? 
@�5��� 1-20   

 
1. 7A &�
�)'���.ก
B�,���*��(��ก��ก#���)
/AC�� 



 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

32

    2) ��	
����������������
�./�$�0�
  #%�

����� 
 
 

 

#�����$�%�ก��&'�$�(���� (120 ����) 
2. +�,B�,���*�/D�'�6�+'����� 4.1-4.3  

 1) 6�'9,����*9�B�,���*� ")*&�
�#�&���� 
+�ก��	,���	#�6�' 

 2) 	�'	E��,����*� 
 3) 	�*6�ก�6F��5G6�ก���9�B�,���*� +�,��	���

HF����6*� 6����� ��	�����+�+IJ��,  ��	����)�� 
�/K�B�,��L*���� &�
�������#����(�� ก�'B�,�F��-), 

 

2. �'��.��� 4.1-4.3   
 
2. /D�'�6�+'����� 4.1-4.3 
	,�	�,���	#�6�' &�
 
���*-6(��� 

#�����%&�  (- ����) 
3. *�-�(��E/ 

 

 

 
3. /D�'�6���6(� 

#���&�������  (30 ����) 
4. 6���+'����� 4.1-4.3 6���#�)�'��9���9�B�,���*� 
�ก�'	
&�� ก�
6E,�+�,����	���ก,����,� &�
!��
�E)'ก5�(� 

 
 

 
4. �(+'����� 4.1-4.3 

����������� 11  �� � 3 ����"�� ( �&'�$�(�) 

#����+��#,����ก������ก�����  (10 ����)  
5. !��&�ก���/D�'�6�+'����� 4.4 (/D�'�6�) 

 
 

 
5. ��'7Aก��!��&�  

#�����$�%�ก��&'�$�(���� (140 ����) 
6. +�,B�,���*�/D�'�6�+'����� 4.4 

  1) 6�'9,����*9�B�,���*� ")*&�
�#�&����
+�ก��	,���	#�6�'  
      2) 	�'	E��,����*� 

   3) 	�*6�ก�6F��5G6�ก���9�B�,���*�+�,��	���
HF����6*� 6����� ��	�����+�+IJ��, ��	����)��  
�/K�B�,��L*����  &�
�������#����(�� ก�'B�,�F��-), 

 

6. �'��.��� 4.4  (/D�'�6�) 
 
 

 
6. /D�'�6�+'����� 4.4 
	,�	�,� ��	#�6�' &�
 
���*-6(��� 
 
 

#�����%&�  (- ����) 
7. *�-�(��E/ 

 
 
7. /D�'�6���6(� 

#���&�������  (30 ����) 
8. 6���+'����� 4.1-4.4  �ก�'	
&�� 

 
 

 
8. �(+'����� 4.1-4.4 

����������� 12  �� � 3 ����"�� 



 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

33

#����+��#,����ก������ก�����  (5 ����)  
9. !��&�ก���(�� &�
ก���)��' 
  

 
 

 
9. ��'7Aก��!��&� ���*���, 
 &�
/D�'�6�6�� 

#�����$�%�ก��&'�$�(���� (45 ����) 
10. +�,B�,���*��
�������*�-�(�#�����  

   1) 6�'9,����*9�B�,���*� ")*&�
�#�&����
+�ก��	,���	#�6�' 

   2) 	�'	E��,����*� 
      3) 	�*6�ก�6F��5G6�ก���9�B�,���*� +�,��	���
HF����6*� 6����� ��	�����+�+IJ��, ��	����)��
�/K�B�,��L*���� &�
�������#����(�� ก�'B�,�F��-), 

  
10. B�,���*��
�������*�
-�(�#�����  
 

#�����%&�  (20 ����)  
11. ��E/���
�#�	�C �ก��*�ก�'+'����� 4.1-4.4 
B�,��� &�
B�,���*��(��ก����E/B�    
 

 
11. �5������5�*6� &78�9,���� 
:������	������_20.pptx? 
@�5��� 1-20    

 
11. B�,���*��(��ก����E/B� 

#���&�������  (110 ����) 
12. �#�ก���)��'	������ 4 (90 ����) 
13. 6���+'����� 4.1-4.4, �ก�'	
&�� &�
��'�(
#''CJก�&���� 4 (20 ����) 

 
12. &''�)��'��� 4 

 
12. �#�&''�)��'��� 4 
13. �(+'����� 4.1-4.4 
&�
 #''CJก�&���� 4 

 

��������$
�� 
���ก��ก�����ก
,������ 

1.  &''IPก��)��� 4 ������	������ 
2.  �9,�+!,   http://www.troratad.com/_hifre_test4/hifre_test4_login_new.php    �5F���5���5��

	�����, ��กa
+�ก��	#���b &�
�5���&��(ก�����*���, 
3.  +�,c.กa���(�*��� 5 ������H�����6���*(��	�������� �(���,� 

����ก������ก����� 

��������.��./    

1.  ��ก���/�
ก�'ก�����*�   ��!�ก�����	��
����������ก�����ก��	��������   ��(�*��� 4 
������	������ (��,� 273-308) 

2.  +'����� 4.1 ��	
��������� 2 ��������������� (��ก���/�
ก�'ก�����*�d ��,�  



 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

34

309-313) 
3.  +'����� 4.2 ��	
��������� 2 �����������
�./�$�0�
 #%������ (��ก���/�
ก�' 

ก�����*�d ��,� 314-326) 
4.  +'����� 4.3 ��	
���������#''�.���
 �0�
  (��ก���/�
ก�'ก�����*�d ��,� 327-

328) 
5.  +'����� 4.4 ก�
0
�	$�'��	
��������� 2 �����������
�./�$�0�
  #%������ 

(��ก���/�
ก�'ก�����*�d ��,� 329-332) 
6.  &''IPก��)��� 4 ��	
��������� (��ก���/�
ก�'ก�����*�d ��,� 334-338) 
7.  &''�)��'��� 4 ��	
���	������ (��*��ก��+!,d ��,� 79-82) 

�������0����.���(��/ 

1.  �5������5�*6� &78�9,���� :������	������_20.pptx? 

ก��&�������  

ก�������  ก��H�ก��� 

#1�����
���&'�$�(�2$���  ก��H�ก��� ก�����ก6 6���+'����� 4.1-4.4 
  
 ������ &''�)��'��� 4 

�กbe�B(�� 50% 9.��-/ �#����'B�,/�
����-�(B(�� ��'���������6E &�
&ก,-9�E)'ก5�(� 
�5F��+�,-),	
&��B(���กbe� 50% 9.��-/    

$���3ก
 ��ก����� 

� ก��2�,���ก����� 

1.  ��F����  ������������� ��!���"#�������� 

2.  ����   ����$��������% 9 ��. ������� 
3.  �F��ก�����  �(�)��* +,-�� 

� ก������#����ก���� 

 1.  ก��&ก,/AC��9���ก���*�   ��.����������ก.+,-��)�.�.��"(����+���/ 96%               
 2.  ก��/�
����B�   ก�+�������2���������� 4 ��.���������ก/3� �!ก�� 



 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

35

         � ก�����#����� 

                1.  	������5��L�9���F����ก�'����  ������� 

                2.  /AC��   ��.���� ����  )�������+���/���   ��������45���5�2�� 3T $�������
������� 2 ����4��$�.)�4�� �7�����8���� �����������45���5�2�� 3T ���ก����2.��ก( 2���� 23 33,L L

��� CMC 4�� 23L  ��� 33L  "����!ก�ก(�  ����9���$�ก�*(��+:�)+$���9��������ก(�  "��"���� 
��.����+���/���)�.��ก".��       

 



 
�������� 4 ������������� 

���ก��������ก�����������������ก����ก������������ 

36

 


