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บทที� 13 

การปรับแต่งโทรทัศน์ 

การปรับแต่งโทรทศัน์ ไดแ้ก่  การปรับแต่งแสงสี ความคมชดั  การปรับแต่งโยก้ และการ
ปรับแต่งแม่เหล็กลู่เขา้สถิต ของหลอดรังสีแคโทดสี  

13.1  การปรับแต่งแสงสี และความคมชัดของโทรทศัน์สี 

การปรับแต่งแสงสี และความคมชดัของโทรทศัน์สี แบ่งการปรับแต่ง 2 อยา่ง 

13.1.1  การปรับแต่งโฟกสั 

การปรับแต่งโฟกสั ปรับแต่ง เพื"อใหล้าํอิเล็กตรอนพุง่ชนสารเรืองแสง  เป็นจุดเล็ก
ที"สุด เพื"อใหไ้ดภ้าพที"คมชดั ขั-นตอนในการปรับแต่งโฟกสั 

13.1.1.1  เปิดเครื"องรับโทรทศัน์ใหท้าํงาน   รับช่องรายการวา่ง   ที"ไม่มี 
รายการจากสถานีส่ง จะเห็นจอภาพเป็นเมด็หิมะ และทิ-งไว ้15 นาที 

13.1.1.2  ใหป้รับแต่งปุ่มโฟกสัซา้ยขวา   เพื"อใหไ้ดเ้มด็หิมะเป็นเมด็เล็ก 
ที"สุด (ดูภาพเฉลี"ย) 

13.1.2  การปรับแต่งแรงดันสกรีน  
                            การปรับแต่งแรงดนัสกรีน ถา้หากปรับแต่งไม่ถูกตอ้ง จะทาํใหก้ารปรับปุ่ม 
ควบคุมสวา่ง และควบคุมความเขม้ภาพขาวดาํลดลงสุด จอภาพยงัไม่มืดสนิท ขั-นตอนในการปรับแต่ง 
                            13.1.2.1  เปิดเครื"องรับใหท้าํงาน 15 นาที 
                            13.1.2.2  ปรับปุ่มควบคุมสวา่ง และความเขม้ภาพขาวดาํ ลดลงสุดจอภาพ ตอ้งมืด 
                            13.1.2.3  ใหป้รับปุ่มสกรีน ใหแ้สงหนา้จอมืดสนิท 

13.1.3  การปรับแต่งแสงขาวสมดุล  
 การปรับแต่งแสงขาวสมดุล (White Balances)   หลอดรังสีแคโทดสี  สามารถสร้าง 

แสงสีต่าง ๆ โดยอาศยัการยิงลาํอิเล็กตรอนชนสารเรืองอาร์ จี และบี ฉาบไวด้า้นในของจอภาพ  โดย 
อาศยัการรวมกนัของแสงแดง เขียว และนํ-าเงิน ไดแ้สงสีต่าง ๆ แม่สีของแสง ไดแ้ก่ แสงสีแดง   แสง 
สีเขียว และแสงสีนํ-าเงิน  แม่สีของแสงมีอยู ่3 สี  ตอ้งใชชุ้ดปืนยงิลาํอิเล็กตรอน 3 ชุด   เมื"อตอ้งการให้ 
เกิดแสงสีขาว ตอ้งควบคุมปริมาณของอิเล็กตรอน ที"พุง่ชนสารเรืองแสงอาร์ จี และบี ดงัแสดง ในรูป 
ที" 13.1 

 แสงขาว (100%) = 30R + 59G + 11B โดยตวัเลข 30% 59% และ 11%  เป็นปริมาณ 
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ทางไฟฟ้าของอิเล็กตรอนที"พุง่สารเรืองแสงอาร์ จี และบี ตามลาํดบั 

=

=

=

=

=

=

 

รูปที" 13.1 แสดงการผสมสีทางแสงของสารเรืองแสงในหลอดภาพโทรทศัน์สี 

ขั-นตอนในการปรับแต่งแสงขาวสมดุล 
13.1.3.1  ปรับเครื"องรับโทรทศัน์รับรายการสีขาว หรือตารางหมากรุกจากแพตเทิร์น 

ใหช้ดัเจน และเปิดเครื"องทิ-งไว ้15 นาที 
13.1.3.2  ปรับ อาร์-ไดร้ฟเวอร์ และบี-ไดร้ฟเวอร์ ไวต้าํแหน่งกึ"งกลาง  
13.1.3.3  ปรับ อาร์-คตัออฟ, บี-คตัออฟ และจี-คตัออฟไวต้าํแหน่งซา้ยมือสุด (ทวน

เขม็นาฬิกา) 
13.1.3.4  ปรับ อาร์- คตัออฟ ทางขวามือ ใหเ้ห็นแสงสีแดงออกจอภาพเขม้ปานกลาง 
13.1.3.5  ปรับ จี-คตัออฟทางขวามือใหเ้ห็นแสงสีเหลือง (แดง-เขียว) ออกจอภาพ 
13.1.3.6  ปรับ บี-คตัออฟทางขวามือใหเ้ห็นแสงสีขาว หรือใกลเ้คียง ออกจอภาพ 

ใหพ้ิจารณาแสงสีขาวหนา้จอภาพ วา่มีแสงสีอะไรปนอยู ่ ดงัต่อไปนี-  :- 
−  มีแสงสีแดงปนอยู ่แกไ้ข ลดแสงสีแดง ปรับ อาร์-คตัออฟ 
−  มีแสงสีเขียวปนอยู ่แกไ้ข ลดแสงสีเขียว ปรับ จี-คตัออฟ 
−  มีแสงสีนํ-าเงินปนอยู ่แกไ้ข ลดแสงสีนํ-าเงิน ปรับ บี- คตัออฟ 
−  มีแสงสีเหลืองปนอยู ่แกไ้ข เพิ"มแสงสีนํ-าเงิน ปรับ บี- คตัออฟ 
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−  มีแสงสีม่วงปนอยู ่แกไ้ข เพิ"มแสงสีเขียว ปรับ จี-คตัออฟ 
−  มีแสงสีฟ้าปนอยู ่แกไ้ข เพิ"มแสงสีแดง ปรับ อาร์- คตัออฟ  

ถา้หากปรับแต่งยงัไม่ไดแ้สงสีขาว ใหป้รับแต่งใหม่ ตั-งแต่ขอ้ 13.1.3.1   
*  ตาบอดสีหา้มทาํการปรับแต่งโดยเด็ดขาด 
* ถา้หากรายการตามที"กล่าวไม่มี ใหใ้ชร้ายการคลัเลอร์บาร์ (Color BAR) โดยดูแถบ

สีขาว หรือไม่มีรายการอะไรเลย ใหใ้ชร้ายการปกติแต่ตอ้งลดความเขม้ของสีลงใหเ้ป็นภาพขาวดาํ ทาํ
การปรับแต่งใหไ้ดสี้ขาว กบัสีดาํถูกตอ้ง 

 
รูปที" 13.2 แสดงตาํแหน่งของโยก้ และแม่เหล็กลู่เขา้สถิตของหลอดภาพอินไลน์  

                                    (ชูเกียรติ จนัทรานี, 2533, หนา้ 84) 

13.2  การปรับแต่งโย้ก 

การปรับแต่งโยก้ มีขั-นตอนดงันี-  

 13.2.1  เปิดเครื"องรับโทรทศัน์ใหท้าํงาน และจูนรับสัญญาณสีเขียว จากแพตเทิร์นใหช้ดัเจน 
 13.2.2  ใชชุ้ดขดลวดลา้งสนามแม่เหล็กลา้งหนา้จอภาพใหเ้รียบร้อย 
 13.2.3  ถอดชุดแม่เหล็กลู่เขา้สถิต ออกจากจอหลอดภาพ ตอ้งทาํเครื"องหมายบอก ตาํแหน่ง 

ก่อนถอดดว้ย ดงัแสดงในรูปที" 13.3 ข. 
 13.2.4  คลายสกรูยดึโยก้  และดึงลิ"มยาง 3 อนั ออก  ปรับโยก้เขา้ออก ใหป้รากฏแสงสีเขียว 

เตม็หนา้จอ โดยไม่ด่าง ๆ (สีเขียวบริสุทธิX ) ดงัแสดงในรูปที" 13.3 ก. 
 13.2.5  ตรวจสอบระดบัแนวราบ และแนวตั-งของโยก้      โดยใชร้ายการตารางครอสแฮตช์ 

(Cross Hatch) จากแพตเทิร์น โดยการหมุนซา้ย หรือขวาของโยก้ใหเ้ส้นกวาดทางแนวราบ  และแนว- 
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ตั-งไดร้ะดบัแนวราบ และแนวตั-งของจอภาพ (ภาพไม่เอียง) ดงัแสดงในรูปที" 13.4 

 
                     ก. สีเขียวเตม็จอ (สีเขียวบริสุทธิX )        ข. ถอดชุดแม่เหลก็ลู่เขา้สถิต และลิ"มยางออก   

รูปที" 13.3 แสดงรายละเอียดของการปรับแต่งโยก้ 

   
รูปที" 13.4 แสดงรายละเอียดของตารางครอสแฮตช์ 

13.2.6  ปรับโยก้กม้  หรือเงยใหไ้ดเ้ส้นกวาดอาร์ จี และบี  ทางแนวตั-ง (แกน Y)   ขนานกนั 
และเส้นกวาดอาร์ จี และบี ทางแนวราบ (แกน X) เป็นเส้นตรง และขนานกนัดงัแสดงในรูปที" 13.4 ก.  
พร้อมกบัการหนุนลิ"มยาง 3 อนั ใหเ้รียบร้อย พร้อมติดกาว ปฏิบติัตามรูปที" 13.5 

 
รูปที" 13.5 แสดงการวางตาํแหน่งของลิ"มยาง 3 อนั มุม 120o  

13.2.7  ขนัสกรูยดึโยก้ใหแ้น่น 
*  จากขอ้ที" 13.2.6   เป็นการปรับการลู่เขา้พลวตั (Dynamic Convergence)   บริเวณ 

ขอบจอภาพดา้นบนล่าง และดา้นซา้ยขวา ใหเ้ส้นกวาด อาร์ จี และบี ขนานกนั 
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13.2.8  นาํชุดแม่เหล็กลู่เขา้สถิต ประกอบเขา้ตาํแหน่งเดิม ขนัสกรูยดึใหแ้น่น 

13.3  การปรับแต่งชุดแม่เหลก็ลู่เข้าสถิต 

การปรับแต่งชุดแม่เหล็กลู่เขา้สถิตโดยชุดแม่เหล็กลู่เขา้สถิต ประกอบดว้ยวงแหวนแม่เหล็ก 
2 ขั3ว 4 ขั3ว และ 6 ขั3ว เป็นการปรับเพื"อใหเ้ส้นกวาดอาร์ จี และบี รวมกนั เป็นเส้นกวาดขาวทั-งแนวราบ 
และแนวตั-ง ดงัแสดงในรูปที" 13.4 ก. มีขั-นตอน ดงันี-  

13.3.1  เลือกตารางครอสแฮตช์ จากแพตเทิร์น 
 13.3.2  ปรับวงแหวนแม่เหล็ก 2 ขั-ว 2 วง ใหไ้ดเ้ส้นกวาดอาร์ จี และบี ทางแนวตั-ง ขนานกนั

และเส้นกวาดอาร์ จี และบี ทางแนวราบเป็นเส้นตรง (ปกติปิดสนามแม่เหล็ก 2 ขั-ว) 
                13.3.3  ปรับวงแหวนแม่เหล็ก 4 ขั-ว 2 วง ใหเ้ส้นกวาดอาร์ทบัเส้นกวาดบี ไดเ้ส้นกวาดสีม่วง 
                13.3.4  ปรับวงแหวนแม่เหล็ก 6 ขั-ว 2 วง ให้เส้นกวาดสีม่วงทบัเส้นกวาดจีใหไ้ดสี้ขาวมากที"สุด 
                13.3.5  ใหท้าํการปรับแต่ง จากขอ้ 13.3.3-13.3.4 อีกหลาย ๆ ครั3 งจนกวา่  จะได ้เส้นกวาดสี 

ขาวมากที;สุด อยา่งนอ้ยบริเวณกลางจอเส้นแสง จะตอ้งรวมกนัไม่เหลื;อมออกมา 

การปรับแต่งวงแหวนแม่เหล็ก ดังแสดงในรูปที� 13.6 มีหลักการสําคัญ 2 อย่าง ดังนี/ :- 

−  การปรับวงแหวนแม่เหล็ก โดยใหป้ลายเดือยเขา้หากนั หรือแยกออกจากกนั เป็นการลด 
หรือเพิ"มระยะทางการเคลื"อนที"ลาํอิเล็กตรอน หรือเส้นกวาด 

− การปรับวงแหวนแม่เหล็กทั-ง 2 วง  พร้อมกนัเป็นการเปลี"ยนทิศทาง  การเคลื"อนที"ของลาํ 
อิเล็กตรอน หรือเส้นกวาด 

 

รูปที" 13.6 แสดงทิศทางของลาํอิเล็กตรอนของวงแหวนแม่เหล็กแต่ละแบบ  
                                      (ชูเกียรติ จนัทรานี, 2533, หนา้ 84) 
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13.4  เครื�องแบบรูปหรือเครื�องแพตเทร์ิน 

เครื"องแพตเทิร์น (Pattern) ทาํหนา้ที" กาํเนิดสัญญาณทดสอบเครื"องรับโทรทศัน์   ใชส้าํหรับ 
ปรับแต่งเครื"องรับโทรทศัน์ ใหมี้ประสิทธิภาพในการคดัเลือกช่องสัญญาณ  ความไวในการรับสูงสุด 
ความถูกตอ้งของสี และขาวดาํ ความสมมาตรของภาพทั-งแนวราบ และแนวตั-ง เป็นตน้ 

 

รูปที" 13.7 แสดงภาพดา้นหนา้ของเครื"องแพตเทิร์น (TV Pattern Generator GV-298, 2009, p. 39) 

จากรูปที" 13.7 สามารถอธิบายรายละเอียดเกี"ยวกบัปุ่มปรับ และจุดต่อใชง้าน ได ้
ดงัต่อไปนี-   

13.4.1  ปุ่มไลน์ (Line) ปิด-เปิด ใหเ้ครื"องทาํงาน 
13.4.2  ปุ่มกลุ่มฟังกช์นั สภาวะปกติ จะไม่ถูกกด  

 13.4.2.1  ปุ่มโครม่า (CHROMA) เมื"อถูกกด (OFF) สัญญาณพาห์ยอ่ย 4.43 
เมกะเฮิรตซ์จะถูก 

ตดัออกทาํใหไ้ดร้ายการแพตเทิร์นต่าง ๆ เป็นขาวดาํ 
            13.4.2.2  ปุ่มพลั (PAL) เมื"อถูกกดสัญญาณอาร์ − วาย จะถูกตดัออก 
            13.4.2.3  ปุ่มอินเตอร์เลซ (Interlaced) เมื"อถูกกดการกวาดจะไม่เป็นแบบสอดแทรก 
            13.4.2.4  ปุ่มซาวด ์(Sound) เมื"อถูกกดจะตดัสัญญาณเสียง 1 กิโลเฮิรตซ์ ออก       

E C68 847.25
PAT CHAN FREQ MHz

 

รูปที" 13.8 แสดงภาพรายการต่าง ๆ ของแพตเทิร์น 
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13.4.3  ปุ่มเลือก (SEL, Select) รูปที" 13.8 กดเพื"อเลือกรายการต่าง ๆ  เช่น แพตเทิร์น (PAT) 
ช่อง (CHAN) ความถี" (FREQ) และหน่วย (MHz) สังเกตการเลือกจากการสวา่งของหลอดแอลอีดี ซึ" ง 
อยูด่า้นล่างของรายการที"เลือก 

13.4.4  ปุ่มลูกศรขึ-นลง มีไวส้าํหรับกดเพื"อเลือกขอ้มูลตามตอ้งการ หลงัจากการกดปุ่มเลือก 
ในขอ้ 13.4.3  ดงันี-  :- 

      − แพตเทิร์น เลือกขอ้มูลไดเ้ป็น A B C D E F G และ H  ดงัแสดงในรูปที" 13.7 

      − ช่อง เลือกขอ้มูลไดเ้ป็น IF C02-C04 S01-S10 C05-C12 S11-S41 และ C21-C69 

      − ความถี" และหน่วย สามารถเปลี"ยนแปลงความถี" จากความถี"ของช่องมาตรฐาน 

13.4.5  ปุ่มลดทอนสัญญาณทางออก (Attenuator, ATT) ตอ้งการลดทอนสัญญาณขนาด 40 
ดีบี ( )1 100 หรือลดทอนสัญญาณขนาด 20 ดีบี (1 10)  หรือกดทั-งสองปุ่มพร้อมกนัเป็นการลดทอน 60 
ดีบี ( )1 1000  แต่ถา้ไม่กดทั-งสองปุ่ม จะไม่มีการลดทอนสัญญาณ 

13.4.6  จุดต่อสัญญาณอาร์เอฟออก (RF 75 Ω) สัญญาณภาพรวมมอดูเลต  กบัคลื"นพาห์ภาพ 
แบบลบ และแถบขา้งคู่ ความแรง 80 ดีบี (dBµV) อิมพีแดนซ์ 75 โอห์ม 

  13.4.7  จุดต่อสัญญาณภาพรวมออก (VIDEO 75 Ω)          สัญญาณภาพรวม 1 โวลตพ์ีก-พีก 
ไบแอสบวก อิมพีแดนซ์ 75 โอห์ม 

คุณสมบติัของเครื"องแพตเทิร์นที"จาํเป็นตอ้งมี ดงันี-  :- 
−สามารถกาํเนิดรายการขาวสมดุล รูปที" 13.9 ก. 
−สามารถกาํเนิดรายการตารางครอสแฮตช์ (ตาตาราง) รูปที" 13.9 ข. 

    

          ก. ขาวสมดุล                    ข. ตารางครอสแฮตช ์                 ค. ดอตเมตริกซ์      ง. ตารางหมากรุก 

    
          จ. คลัเลอร์บาร์                     ฉ. สีแดงเตม็จอ         ช. สีเขียวเตม็จอ      ซ. สีนํ- าเงินเตม็จอ 

รูปที" 13.9 แสดงภาพรายการต่าง ๆ ของแพตเทิร์น   

−สามารถกาํเนิดรายการดอตเมตริกซ์ รูปที" 13.9 ค. 



 
13.  การปรับแต่งโทรทัศน์ 

วิชาเครื�องรับโทรทัศน์ 

194

−สามารถกาํเนิดรายการตารางหมากรุก รูปที" 13.9 ง. 
−สามารถกาํเนิดรายการคลัเลอร์บาร์ (แถบสี) รูปที" 13.9 จ. 
−สามารถกาํเนิดรายการสีแดงเตม็จอ รูปที" 13.9 ฉ. 
−สามารถกาํเนิดรายการสีเขียวเตม็จอ รูปที" 13.9 ช. 
−สามารถกาํเนิดรายการสีนํ-าเงินเตม็จอ รูปที" 13.9 ซ. 

สรุป 

การปรับแต่งโฟกสัปรับแต่ง เพื;อใหไ้ดล้าํอิเล็กตรอนพุง่ชนสารเรืองแสงเป็นจุดเล็กที"สุด จะ 
ไดภ้าพที"คมชดั 

−  ปรับแต่งปุ่มโฟกสัซา้ยขวา เพื"อใหไ้ดเ้มด็หิมะเป็นเมด็เล็กที"สุด (ดูภาพเฉลี"ย) 

การปรับแต่งแรงดนัสกรีน   ถา้หากปรับแต่งไม่ถูกตอ้ง  ทาํใหก้ารปรับปุ่มควบคุมสวา่ง  และ 
ควบคุมความเขม้ภาพขาวดาํลดลงสุด จอภาพยงัไม่มืดสนิท  

−ปรับปุ่มควบคุมสวา่ง และควบคุมความเขม้ภาพขาวดาํ  ลดลงสุด จอภาพตอ้งมืด 
− ใหป้รับปุ่มสกรีน ใหแ้สงหนา้จอมืดสนิท 

แสงขาว (100%) = 30R + 59G + 11B   ตวัเลข 30% 59%  และ11%   เป็นปริมาณทางไฟฟ้า 
ของอิเล็กตรอนที"พุง่สารเรืองแสงอาร์ จี และบี   

−ปรับ อาร์-ไดร้ฟเวอร์ และบี-ไดร้ฟเวอร์ ไวต้าํแหน่งกึ"งกลาง  
−ปรับ อาร์-คตัออฟ, บี-คตัออฟ และจี-คตัออฟไวต้าํแหน่งซา้ยมือสุด (ทวนเขม็นาฬิกา) 
−ปรับ อาร์- คตัออฟ ทางขวามือ ใหเ้ห็นแสงสีแดงออกจอภาพเขม้ปานกลาง 
−ปรับ จี-คตัออฟ ทางขวามือ  ใหเ้ห็นแสงสีเหลือง (แดง-เขียว) ออกหนา้จอภาพ 
−ปรับ บี-คตัออฟ ทางขวามือ ใหเ้ห็นแสงสีขาว หรือใกลเ้คียงออกหนา้จอภาพ 

  การปรับแต่งโยก้  
−ปรับโยก้เขา้ออก  ใหป้รากฏแสงสีเขียวเตม็หนา้จอ โดยไม่ด่าง ๆ (สีเขียวบริสุทธิX )  
− ตรวจสอบระดบัแนวราบและแนวตั-งของโยก้โดยใชร้ายการตารางครอสแฮตช์ จากแพต- 

เทิร์น   การหมุนซา้ย  หรือขวาของโยก้ ใหเ้ส้นกวาดทางแนวราบ  และแนวตั-งไดร้ะดบัแนวราบ  และ 
แนวตั-งของจอภาพ (ภาพไม่เอียง)  

−ปรับโยก้กม้ หรือเงยใหไ้ดเ้ส้นกวาดอาร์ จี และบี ทางแนวตั-ง (แกน Y) ขนานกนัและเส้น 
กวาดอาร์ จี และบี ทางแนวราบ (แกน X) เป็นเส้นตรง  และขนานกนัพร้อม กบัการหนุนลิ"มยาง 3 อนั 
ใหเ้รียบร้อย พร้อมติดกาว 
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การปรับชุดแม่เหล็กลู่เขา้สถิต เป็นการปรับเพื"อใหเ้ส้นกวาดอาร์ จี และบี รวมกนั เป็นเส้น- 
กวาดขาวทั-งแนวราบ และแนวตั-ง 

− เลือกตารางครอสแฮตช์ จากแพตเทิร์น 
−ปรับวงแหวนแม่เหล็ก 2 ขั-ว 2 วง   ใหไ้ดเ้ส้นกวาดอาร์ จี  และทางแนวตั-งขนานกนั และ 

เส้นกวาดอาร์ จี และบี ทางแนวราบเป็นเส้นตรง (ปกติปิดสนามแม่เหล็ก 2 ขั-ว) 
−ปรับวงแหวนแม่เหล็ก 4 ขั-ว 2 วง ใหเ้ส้นกวาดอาร์ ทบักบัเส้นกวาดบี ไดเ้ส้นกวาดสีม่วง 
−ปรับวงแหวนแม่เหล็ก 6 ขั-ว 2 วง  ให้เส้นกวาดสีม่วง ทบัเส้นกวาดจี  ให้ไดสี้ขาวมากที"สุด 

เครื"องแพตเทิร์น ทาํหนา้ที" กาํเนิดสัญญาณทดสอบเครื"องรับโทรทศัน์ ใชส้าํหรับ  ปรับแต่ง 
เครื"องรับโทรทศัน์ ใหมี้ประสิทธิภาพในการคดัเลือกช่องสัญญาณ ความไวในการรับสูงสุด ความถูก- 
ตอ้งของสี และขาวดาํ ความสมมาตรของภาพทั-งแนวราบ และแนวตั-ง คุณสมบติัที"จาํเป็นตอ้งมี  

−สามารถกาํเนิดรายการขาวสมดุล  
−สามารถกาํเนิดรายการตารางครอสแฮตช์  
−สามารถกาํเนิดรายการดอตเมตริกซ์  
−สามารถกาํเนิดรายการตารางหมากรุก  
−สามารถกาํเนิดรายการคลัเลอร์บาร์ 
−สามารถกาํเนิดรายการสีแดงเตม็จอ 
−สามารถกาํเนิดรายการสีเขียวเตม็จอ 
−สามารถกาํเนิดรายการสีนํ-าเงินเตม็จอ 
 
 

____________________________ 

 
 



 
13.  การปรับแต่งโทรทัศน์ 

วิชาเครื�องรับโทรทัศน์ 

196

 

 


